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Modelul relational - Concepte

e Domeniul - un ansamblu de valori, caracterizat printr-un nume;

e Relatia/Tabela - un subansamblu al produsului cartezian al mai multor
domenii, care este caracterizat printr-un nume si contine tupluri cu
semnificatie

e Atributul - coloana unei tabele de date, caracterizata printr-un nume.
Numele acestuia exprima, de reguld, semnificatia valorilor din cadrul
coloanei respective

e Tuplul - linia unei tabele de date si nu are nume

¢ Cheia - un atribut sau un ansamblu de atribute care are rolul de a
identifica o inregistrare dintr-o tabela.

e Schema relatiei - numele relatiei, urmat de lista atributelor, pentru
fiecare atribut precizandu-se domeniul asociat

» Baza de date relationald (BDR) - un ansamblu de relatii (tabele) de date
impreuna cu legaturile dintre ele

fll M
Operatori relationali

* Actioneaza asupra structurilor de date pentru operatii de
prelucrare: actualizare, consultare, sortare.

oin structura relationald se implementeaza cu ajutorul
LMD (limbajul de manipulare a datelor).

I. Operatori din algebra relationala (AR)
» Descriu tipuri de prelucrari asupra relatiilor, operanzii sunt relatii,
iar rezultatul este, de asemenea, o relatie
» Operatori de baza:
Universali: reuniunea, diferenta, produsul cartezian
Specifici: proiectia, selectia si jonctiunea
» Operatori derivati: intersectia si diviziunea
» Extensii ale algebrei relationale standard: complementarea unei
relatii, spargerea unei relatii si inchiderea tranzitiva.
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dl Operatori din algebra relationala (AR) [In

° Produsul cartezian (RIxR2) - operatie definitd pe doud relatii, R, si R, pe baza carora se
construieste o noud relatie, R;, a carei schema se obtine prin concatenarea schemelor relatiilor R si
R,si a carei extensie cuprinde toate combinatiile tuplurilor din R, cu cele din R,

SELECT * FROM angajati, departamente
SELECT * FROM angajati CROSS JOIN departamente;

* Reuniunea (RICR2) - operatie definitd pe doua relatii, R1 si R2, ambele cu aceeasi schema, prin
care se obtine o noua relatie R3, cu schema identica cu R1 si R2, dar avand ca extensie tuplurile din
R1 si R2, luate impreuna o singura data.

SELECT nume FROM angajati

UNION
SELECT nume FROM clienti;

e Diferenta (RI\R2) - operatie definita pe doua relatii, R1 si R2, ambele cu aceeasi schema, prin care
se obtine o noua relatie, R3, cu schema identica cu R1 si R2 cu extensia formata din acele tupluri
ale relatiei R1 care nu se regasesc si in relatia R2

SELECT * FROM angajati
MINUS
SELECT * FROM angajati where id_departament=80;

e Intersectia (RINR2) - operatie definitd pe doua relatii, R, si R,ambele cu aceeasi schemd, prin care se
obtine o noua relatie, R3, cu schema identica cu a relatiilor operand si cu extensia formata din tuplurile
dinR;si R,

SELECT id_angajat FROM angajati

INTERSECT
SELECT id_angajat FROM comenzi;

\ I
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Operatori din algebra relationala (AR)

e Proiectia — se defineste asupra unei relatii R si duce la obtinerea unei noi
relatii P care contine un numar redus de atribute fata de relatia initiala si
toate valorile sau combinatiile distincte de valori ale acestor atribute

SELECT DISTINCT nume, prenume, salariul FROM angajati ;

» Selectia - se defineste asupra unei relatii R si duce la obtinerea unei noi
relatii S care va contine toate atributele relatiei initiale $i un numar redus de
tupluri. Reducerea se face dupa o conditie numita conditie de selectie.

SELECT * FROM angajati WHERE salariul>5000;

e Jonctiunea - operatie definita pe doua relatii, R1 si R2, care consta din

construirea unei noi relatii R3, prin concatenarea unor tupluri din R1 cu

tupluri din R2, pe baza unei conditii specificate explicit in cadrul operatiei
e Interna (inner join)

De egalitate

Naturala

De neegalitate
e Externad (outer join)

La stanga

La dreapta
\ Completa J




fll M
Tipuri de jonctiuni

e Jonctiunea de egalitate - definita pe doua relatii, R; 51 R,, prin care este
construitd o noua relatie, R;, a carei schema este obtinuta prin reuniunea

atributelor din relatiile initiale
SELECT *
FROM angajati a, comenzi ¢
WHERE a.id_ang=c.id_ang;

sau
SELECT *
FROM angajati a JOIN comenzi ¢
ON a.id_ang=c.id_ang;
¢ Jonctiunea naturald - presupune existenta unor atribute avand aceeasi

denumire in ambele relatii
SELECT *
FROM angajati a NATURAL JOIN comenzi c;

» Jonctiunea externa - operatie prin care din doua relatii, R, si R,, se obtine o
noud relatie, R;, prin jonctiunea relatiilor initiale. La noua relatie R; sunt
adaugate si tuplurile din R, si/sau R, care nu au participat la jonctiune. Aceste
tupluri sunt completate in relatia R; cu valori NULL pentru atributele relatiei
corespondente (R, respectiv R)).

Jonctiunea la stanga

Angajali Comenzi
D_&NG | [HUME | MRC |DATAC  JID_ANG  |IDCL |
M T lon Sl 107002017 = 1 1
HE ? Mihai 2 2 07.00.2011 = z 2
BE 3 Anca ] 3080012011 = 3 2
& 4 Salia 4 4|08.01.2011 = z 1
|5 5 Miicea - 5 5 09002011 = 1

Left outer join

SETECT + FROM angajati a, comenzli ¢ where a.id_ang:c.id_ang(Hl
SELECT * FROM angajati a left join comenzi c on a.id_ang=c.id_ang
SELECT * FROM angajati a left join comenzi c using(id ang)

- e Mo B |« WS-
ID_AMG  [MUME [MAC [ DATAC [ID_&MG _[ID_CL |
CEN 1[lon 10020 - 1 1
2 2 Mihai 2 orm2m - 2 2
[ 3] 3 Anca o 3080120011 = 3 2
1 2 Mihai 4/ 0em201 - 2 1
:E 5 Mircea -
R 4 Sofia &




Jonctiunea la dreapta

Angajati C i

D_ANG _[NUME | i NRC _[DATAC _ |ID_ANG _|ID.CL |
1 1 lon B 101012010 = 1 1
2 2 Minai 2 2 R.02mt o= 2 2
2 3 Anca 3 3 08.01.2011 = 3 2
4 4 Sofia 4 4 08.01.2011 = 2 1
5 5 Mircea - B 5 09.01.2011 = 1

Rlght outer Joln

SELECT * FROM angajati a, comenzi c where a.id_ang(+)=c.id_ang|

SELECT * FROM angajati a right join conenzi ¢ on a.id ang=<.id_ang

SELECT * FROM angajati a right join conenzi c using [id_ang)

BH- & # @ ElCE-T T

ID_ANG _|NUME _|NRC _|DATAC __ [ID_ANG _[IDCL |

LN 1 lon 1 0012011 = il 1

2 2 Mihai = 4 08.01.2011 = 2 1

3 2 Mihai = 2 07.01.2011 = 2 z

|4 3 Anca -~ 3 08.01.2011 = 3 z

R S 09.01.2011 = 1

Jonctiunea completa

[D_ANG _[NUME | Angajati Comenzi NRC _|DATAC  |ID_ANG _ [ID_CL |
1 1 lon b1 1/01.01.2017 = 1 1
2 2 Mihai 2 2(07.01.2011 = 2 2
2 3 Anca 2 3/08.00.2011 = 3 2
4 4 Sofia 4 4 08.00.2011 = 2 1
5 5 Mircea - 5 5/09.01.2011 = 1

Full outer join

SELECT * FROM angajati a, comenzi c where a.id ang(+)=c.id ang union

SELECT * FROM angajati a, comenzi c where g,id ang=c.id_ang(+);

SELECT * FROM angajati a full join comenzi ¢ on a.id ang=c.id_ang:

SELECT * FROM angajati a full join cemenzi < using(id ang):

B2 ' Hh @B WS-
ID_ANG _|[NUME _[NRC _|DATAC _ [ID_ANG _[ID_CL |
|

(» 1 lTon == | 01.0L2011 = |

| [ 2] 2 Miha - 2 07.01.2011 = 2 2
BEl 3 Ancz - 208012011 = 3 2
| | 4] 2 Miha - 4/08.01.2011 = 2 1
|| [ 5] 5 Mircea -- -

|| 6] 4 Sofia -

| [ 7] 5 09.01.2011 = 1




Il. Operatori din calculul relational (CR)

e Pentru operatorii calcului relational operandul poate fi tuplu
sau domeniu rezultand astfel:
e Calcul relational orientat pe tuplu
e Calcul relational orientat pe domeniu

e In ambele cazuri operatorii sunt:
e Conectivele (conectorii):

Conjunctia A
Disjunctia v
Negatia —

e Cuantificatorii:
Cuantificatorul existential 3
Cuantificatorul universal ¥

d M
Restrictii de integritate

* Au rolul de a pastra datele corecte, consistente si coerente in
procesul de culegere, stocare, prelucrare, transmitere si extragere a
acestora.

» Se pot descrie prin LDD, dar nu numai.

* Restrictii structurale (minimale):
 De unicitate a cheii - intr-o tabela nu trebuie sa existe mai multe tupluri cu

aceeasi valoare pentru ansamblul cheie;

» Referentiala - intr-o tabela T1 care refera o tabela T2, valorile cheii externe
trebuie sa figureze printre valorile cheii primare din T2 sau sa ia valoarea
NULL (neprecizat);

e Entitatii - intr-o tabela, atributele din cheia primara nu trebuie sa ia
valoarea NULL

* Restrictii de comportament:

i A U i COTATII
e De domeniu - domeniul corespunzator unui —
atribut dintr-o tabela trebuie sa se incadreze Data_cot_ >data_istarii i
W 1 A Pret_Inchidere >=pret_min, <= pret_maxi,
intre anumite valori: Volum >=0
. i I Pret_minim =0
e Temporare - valorile anumitor atribute se Pret maxim | =0

] compara cu niste valori temporare (rezultate din calcule etc.). /
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Restrictiile de integritate suportate in SQL-Oracle

* NOT NULL
e nu permite valori NULL (nespecificate) Tn coloanele unei tabele;
* UNIQUE
e nu permite valori duplicat in coloanele unei tabele;
* PRIMARY KEY
e nu permite valori duplicate sau NULL in coloana sau coloanele definite astfel;
* FOREIGN KEY

e presupune ca fiecare valoare din coloana sau setul de coloane definit astfel sa
aiba o valoare corespondenta identica in tabela de legatura, tabela in care
coloana corespondenta este definita cu restrictia UNIQUE sau PRIMARY KEY;

¢ CHECK

e elimina valorile care nu satisfac anumite cerinte (conditii) logice.

Etape de realizare a unei BDR

® Analiza de sistem

® Proiectarea bazei de date

® Implementarea bazei de date

® Punerea in funcfiune §i exploatarea bazei de date

¢ Intretinerea bazei de date




Analiza de sistem

7l

Analiza  structurala (staticd) - analiza componentelor sistemului
(entitatilor) si a legaturilor (asocierilor) dintre acestea. Conduce la
obtinerea modelului structural (static) al sistemului;

Cea mai utilizatd tehnica de analiza structurald este tehnica entitate-
asociere (E-R: Entity-Relationship), care permite construirea modelului
structural sub forma unei diagrame entitate-asociere.

Analiza temporala (de comportament) - analiza starilor sistemului si a
tranzitiilor posibile intre aceste stari, in raport de anumite evenimente.
Conduce la obtinerea modelului dinamic (temporal) al sistemului;
Presupune:

identificarea stérilor in care se pot afla componentele sistemului

identificarea evenimentelor care determind trecerea unei componente dintr-o stare in

alta

stabilirea succesiunii (fluxului) de evenimente

Analiza functionala - are drept scop determinarea transformarilor de date
care se produc in cadrul sistemului in scopul satisfacerii cerintelor
informationale aferente acestui sistem. Conduce la obtinerea modelului
functional al sistemului economic;

Proiectarea structurii bazei de date

» Consta din urmatoarele activitati:

® Proiectarea schemei conceptuale presupune stabilirea colectiilor de
date si definirea detaliatd a continutului acestora; determinarea
legaturilor dintre colectiile de date si a modului de reprezentare a
acestora 1n cadrul schemei conceptuale; testarea schemei obtinute si
revizuirea acesteia, daca este cazul.

* Proiectarea schemei externe a bazei de date relationale este realizata,
in principal, cu ajutorul tabelelor virtuale (views) si al mecanismelor
de acordare a drepturilor de acces la BDR.

e Proiectarea schemei interne a bazei de date relationale presupune
stabilirea modului de organizare fizica a datelor si a cdilor de acces
la acestea (prin folosirea de indecsi si clustere).




p

Tehnica normalizarii
Optimizarea schemei conceptuale a BDR

» Optimizarea schemei conceptuale a unei BDR se realizeaza printr-
o evaluare din aproape in aproape a fiecarei relatii pe baza unor
criterii de evaluare.

* Au fost identificate cinci criterii de evaluare, carora le corespund
cinci forme normale, notate FN1 +~ FN5

» Trecerea succesiva a relatiilor unei BDR prin formele normale
cunoscute, pana la aducerea lor in forma normala stabilita ca fiind
optima in contextul analizat — tehnica normalizarii.

* Obiectivul normalizarii il constituie optimizarea structurii BDR prin:
e Eliminarea anomaliilor de actualizare a datelor;

« Inl&turarea redundantei datelor.

Tehnica normalizarii
Anomaliile de actualizare

* Anomalia de stergere = stergand un tuplu dintr-o
tabela, pe langa informatiile sterse, se pierd si
informatiile utile existente in tuplul respectiv;

* Anomaliile de adaugare = nu pot fi incluse noi informatii
necesare intr-o tabela deoarece nu se cunosc si alte
informatii utile;

* Anomalia de modificare = este dificil de modificat o
valoare a unui atribut atunci cand ea apare in mai multe
tupluri.

10



Tehnica normalizarii

Forma normala unu (FN1)

® BDR se afld in FN1 dacd toate relatiile componente sunt in FN1.

® O relatie este in FN1 dacd valorile asociate atributelor se afld la nivel
elementar (atomic) $i dacd nu existd atribute generatoare de valori
repetitive.

R

Marca | Numep Adresa Prencopil; = Datanasterec; | Prencopil, | Datanasaterec, |...
Str | Loc | Cod

Relatia R are un atribut

compus, denumit Adresa si un P ¢

Marca Numep Strada |[Loc Cod Prencopil Datanasterec | Marca

grup de atribute repsetitive,
format din atributele Prencopil
si Dafanasterec

dl Tehnica normalizarii I

Forma normala doi (FN2)
* BDR se afld in FN2 dacd toate relatiile componente sunt in FN2.

® O relatie este iIn FN2 daca este in FN1 si oricare dintre atributele non-cheie
este dependent functional complet de atributele care formeaza cheia primard a
relatiei.

® FN2 interzice manifestarea unor dependente functionale partiale intre
atributele non-cheie §i cele care formeaza cheia primard a relatiei.

R
NrComanda CodProdus DenProdus UM Cantitate

In relatia R se manifesta R1
urmétoarele dependente NrComanda | CodProdus Cantitate

functionale partiale:
CodProdus — DenProdus
CodProdus — UM

R2
CodProdus DenProdus UM

11



Forma normala trei (FN3)

® BDR se afld in FN3 dacd toate relatiile componente sunt in FN3.

® O relatie este iIn FN3 dacd este in FN2 si atributele non-cheie nu sunt
dependente tranzitiv de cheia primara a relatiei.

® FN3 interzice manifestarea dependentelor functionale tranzitive in cadrul
relatiei.
R

Marca NumeAng DataAng Salariu CodDep | DenDep | CodFunctie DenFunctie | SalMin | SalMax

Tn cadrul relatiei R se manifestd R1
dependentele functionale tranzitive: Marca \ NumeAng \DataAng\ Salariu \ CodDep \ CodFunctie |

\ \

CodDep — DenDep
CodFunctie — DenfFunctie
CodFunctie — SalMin
CodFunctie — SalMax R2

CodDep| DenDep

R3

CodFunctie| DenFunctie SalMin SalMax

(" Tehnica normalizarii iy

dl Tehnica normalizarii I

Forma normala Boyce-Codd (BCNF)

® BDR se afld in BCNF daca toate relatiile componente sunt in BCNFE.

® O relatie este in BCNF daca dependentele functionale care se manifestd in
cadrul relatiei contin in partea stanga (ca determinant) o cheie candidata.

* BCNF interzice manifestarea dependentelor ale cdror determinanti nu sunt

candidati cheie (dependente non-cheie).
R

IdClient {Id Tranzactie Ianmu'e |ComisionStnndm‘d |tl’i ata }‘Disc ount

Presupunem c3 in cadrul relatiei R (aflata in FN3) se manifesta
urmétoarea dependenta:

Piata — Discount, dependenti non-cheie (Piata nu este o cheie
candidata)
Prin aplicarea procedurii de aducere in BCNF se obfin relatiile:

R1

lIdClient ‘IdTranzactie |Valoare ‘C isionStandard ‘Piata ‘
\ ! I | \ |
R2

tl’iata ]TipCh'ent |Discount ‘

I | | | 1

12



Tehnica normalizarii

Forma normala patru (FN4)

® BDR se afld in FN4 dacd toate relatiile componente sunt in FN4.

® O relatie este in FN4 dacd in aceastd relatie nu se manifestd mai mult de o
dependentd multivaloare.

R
Curs Profesor | ReferintaBibliografica

R1
Tn cadrul relaiei R se manifesta L Erofisng
urmatoarele dependente
multivaloare:
Curs —— Profesor R2
Curs —— ReferintaBibliografica
Curs ReferintaBibliografica

Tehnica normalizarii

Forma normala cinci (FN5)

* BDR se afld in FN5 dacd toate relatiile componente sunt in FN5.
® O relatie este in FN5 dacd fiecare dependen{d jonctiune este generatd

printr-un candidat cheie al relatiei.

R

Curs Profesor Specializare

R1
Curs Profesor

In cadrul relatiei R se manifesta
urméatoarele dependente
multivaloare: R2
Curs —— Profesor —
Curs —— Specializare Curs Specializare
Profesor —-— Specializare

R3

Profesor | Specializare

13



Exemple de teste grila

° 1

(3p) Intr-o baza de date relaticnala, fie relatia R1. In urma aplicarii unei operatii p relatia
R1 se obtine o noua relatie R2, care contine doar o parte dintre tuplurile relatiei R1 si toate
coloanele. Precizati ce operator al algebrei relationzle realizeaza aceasta operatie:

a) produsul cartezian

b) diferenta

¢) selectia

d} reuniunca

e} proiectia

2

(2p) In modelul de date relational pentru baze de date:

a) legaturile intre tabele se descriu in limbajul de descriere a datelor (LDD)

b) atributele care au rol in realizarea legaturilor intre tabele se numesc chei compuse

¢) nu exista notiunea de restrictia entitatii
d) nu exista notiunea de schema relatiei
e) selectia si existenta sunt operatori din algebra relationala

Exemple de teste grila

°3

(3p) Normalizarea relatiilor din cadrul bazelor de date relationale ofera posibilitatea:

a) cresterii redundantei

b) eliminarii anomaliilor de adaugare de noi coloane
¢) eliminarii anomaliilor de stergere

d) eliminarii protectiei datelor

e) regasirii tuplurilor dupa mai multe chei secundare

o4

(3p) Coerenta datelor este asigurata intr-o baza de date, printre altele, prin:

a) operatorii relationali

b) structurarea datelor pe trei niveluri
c¢) reducerea redundantei datelor

d) jonctiunea datelor

e) restrictiile de integritate

14



Exemple de teste grila

°5

(3p) In modelul de date relational pentru baze de date:

a) exista notiunea de tip arbore

b) exista notiunea de tabela relatiei

¢) legaturile intre tabele se descriu in limbajul de manipulare a datelor (LMD)
d) proiectia, negatia si existenta sunt operatori din algebra relationala

¢) restrictia referentiala contribuie la asigurarca integritatii structurale

°6

(3p) O tabela este in FN3 daca:

a) este in FN2 si are cel putin ¢ dependenta functionala completa intre atributele non-cheie
si cheia primara a tabelei

b) este in FNI si fiecare atribut cheie primara depinde tranzitiv de atributele non-chcic

¢} este in FN2 si atributele non-cheie nu sunt dependente tranzitiv de cheia primara a
relatiei

d) este in FN2 si are dependente complete

e) este in FNI si are dependente functionale incomplete

ACADEMIA DE STUDII ECONOMICE BUCURESTI |
FACULTATEA DE CIBERNETICA, STATISTICA S| INFORMATICA ECONOMICA

Programarea in limbajul

SQL

15



Limbajul SQL

® SQL (Structured Query Language) este un limbaj de descriere §i manipulare

acceptat de toate sistemele de gestiune a bazelor de date relationale.

e Atat ANSI (American National Standards Institute), cat $i ISO (International Standards
Organization) il considerd drept un standard pentru limbajele de interogare a

bazelor de date relationale.

Limbajul SQL-Oracle
Categorii de comenzi SQL

Categorie comenzi SQL Comenzi SQL

CREATE
Limbajul de definire a datelor (LDD) ALTER
DROP
SELECT
INSERT
UPDATE
DELETE
COMMIT
Limbajul de gestiune a tranzactiilor ROLLBACK
SAVEPOINT
GRANT
REVOKE

Limbajul de manipulare a datelor (LMD)

Limbajul de control al datelor

16



Limbajul SQL-Oracle
Actualizarea structurii bazei de date

CREATE creeaza structura unui obiect al BD
ALTER modifica structura unui obiect existent al BD
DROP sterge un obiect al BD

Limbajul SQL-Oracle.
Crearea tabelelor

* Tabela reprezintd o structurd de date care contine datele unei BDR.
e In general, crearea unei tabele constd din:

® definirea coloanelor

® definirea restrictiilor de integritate

® specificarea parametrilor de stocare

e definirea cluster-ului in care este inclusd tabela etc.

17



Limbajul SQL-Oracle.
Crearea tabelelor

CREATE TABLE [nume schema.] nume tabeld
(

nume coloana 1 tip date [DEFAULT expresie],

nume coloana 2 tip date [DEFAULT expresie]
);

N

Limbajul SQL-Oracle.
Crearea tabelelor

* O tabela poate fi creatd in urmatoarele moduri:

1) fard indicarea restriciilor de integritate
2) cuindicarea restrictiilor la nivel de coloand (inline)
3) cuindicarea restrictiilor la nivel de tabela (out-of-line)

4) prin copiere din altd tabeld

Notd: variantele 2 si 3 pot fi utilizate iImpreund pentru crearea unei tabele. Restrictiile pot fi

adﬁugate si ulterior credri tabelei.
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Limbajul SQL-Oracle.
Crearea tabelelor

® Restrictiile de integritate in Oracle:
» PRIMARY KEY

» FOREIGN KEY

> UNIQUE

»NOT NULL

» CHECK

Limbajul SQL-Oracle.
Crearea tabelelor

fard indicarea restrictiilor de integritate

CREATE TABLE angajati

(

marca NUMBER (4),

nume VARCHARZ2 (20),

prenume VARCHARZ2 (20),

email VARCHAR2Z2 (20),

data angajare DATE DEFAULT SYSDATE,
salariu NUMBER(8,2),

id departament NUMBER (3)

) ;
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Limbajul SQL-Oracle.
Crearea tabelelor

cu indicarea restrictiilor de integritate la nivel de coloand

CREATE TABLE angajati

(

marca NUMBER (4) CONSTRAINT pkAng PRIMARY KEY,

nume VARCHARZ2 (20) NOT NULL,

prenume VARCHAR2 (20) NOT NULL,

email VARCHAR2 (20) CONSTRAINT ugMail UNIQUE
CONSTRAINT ckMail CHECK (email LIKE '%0@%.%'"),

data angajare DATE DEFAULT SYSDATE,

salariu NUMBER(8,2),

id departament NUMBER (3) CONSTRAINT fkDep REFERENCES
departamente (id departament) ON DELETE CASCADE

)i

p

Limbajul SQL-Oracle.
Crearea tabelelor

cu indicarea restrictiilor de integritate la nivel de tabeld

CREATE TABLE angajati (

marca NUMBER (4),

nume VARCHAR2 (20),

prenume VARCHAR2 (20),

email VARCHAR2 (20),

data angajare DATE DEFAULT SYSDATE,

salariu NUMBER(8,2),

id departament NUMBER (3),

CONSTRAINT pkAng PRIMARY KEY (marca),
CONSTRAINT ugMail UNIQUE (email),

CONSTRAINT ckMail CHECK (email LIKE '%@%.%'),
CONSTRAINT nnNume CHECK (nume IS NOT NULL),
CONSTRAINT nnPrenume CHECK (prenume IS NOT NULL),

CONSTRAINT fkDep FOREIGN KEY(id_departament) REFERENCES
departamente (id departament) ON DELETE CASCADE ) ;

N

/
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Limbajul SQL-Oracle.
Crearea tabelelor

prin copiere din alta tabela

CREATE TABLE angajati noi

AS

SELECT * FROM angajati

WHERE data angajare>TO DATE ('01.01.2010', 'DD.MM.YYYY');

Notd: restrictiile de integritate existente in tabela angajafi nu se pdstreazd §i in noua tabeld (cu

exceptia lui NOT NULL definit inline)

Limbajul SQL-Oracle.
Modificarea structurii tabelelor

e Modificarea structurii unei tabele consta din:

® adaugarea unor coloane noi intr-o tabeld existentd (eventual cu indicarea de restrictii
sau de valori implicite)

® modificarea coloanelor unei tabele
® specificarea unor restrictii pentru coloane existente
® activarea, dezactivarea sau suprimarea unor restrictii de integritate

® redenumiri ale coloanelor sau redenumirea tabelei

21



Limbajul SQL-Oracle.
Modificarea structurii tabelelor

ALTER TABLE nume tabela
ADD (nume coloana 1 tip data restrictie,

nume coloana 2 tip data restrictie);

ALTER TABLE nume_ tabela
MODIFY (nume coloana 1 tip data restrictie,

nume coloana 2 tip data restrictie);

ALTER TABLE nume tabela

RENAME COLUMN nume coloana TO nume nou coloana;

ALTER TABLE nume tabela
DROP COLUMN nume coloana;

ALTER TABLE nume tabela
DROP (nume coloana_ 1, nume coloana_ 2);

p

Limbajul SQL-Oracle.
Modificarea structurii tabelelor

ALTER TABLE nume tabela
ALTER TABLE nume tabela
DROP CONSTRAINT nume restrictie;

ALTER TABLE nume tabela
DISABLE CONSTRAINT nume restrictie;

ALTER TABLE nume tabela
ENABLE CONSTRAINT nume restrictie;

ALTER TABLE nume tabela
RENAME TO nume nou tabeld;

ADD CONSTRAINT nume restrictie tip restrictie ...;
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Limbajul SQL-Oracle.
Stergerea tabelelor

* Stergerea unei tabele presupune:
e stergerea definitiei sale din dictionarul BD
e stergerea indecsilor asociati tabelei
e stergerea privilegiilor conferite in legdtura cu tabela
e cliberarea spatiului de memorie ocupat
e invalidarea functiilor, procedurilor, tabelelor virtuale, sinonimelor referitoare la tabeld
DROP TABLE nume tabela;

® Pentru a se permite §tergerea unei tabele referite intr-o altd tabeld se utilizeazd comanda
DROP cu optiuneca CASCADE CONSTRAINTS, in scopul suprimdrii restrictiilor de
referentialitate:

DROP TABLE nume tabela CASCADE CONSTRAINTS;

Limbajul SQL-Oracle
Actualizarea datelor

Comanda Descriere

INSERT adauga o inregistrare noua intr-o tabela

UPDATE modifica valori asociate coloanelor unei tabele

realizeaza fie modificari ale datelor, fie adaugari de inregistrari

MERGE dintr-o alta tabela, in functie de o conditie de potrivire

DELETE sterge inregistrari dintr-o tabela
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Limbajul SQL-Oracle
Interogarea datelor

SELECT regaseste date din una sau mai multe tabele

i restrictioneaza liniile care se returneaza pe baza
WHERE conditie G o e i
! unui criteriu specificat in conditia de selectie

structureaza rezultatul intr-o maniera ierarhica

clauze de ordonare ierarhica (asemanditor cu o organigrama)

grupeaza liniile in scopul identificarii valorilor comune
GROUP BY coloane_grupare grupurilor (valori agregate calculate prin functii de
grup)

restrictioneaza grupurile create prin clauza GROUP

AL el BY pe baza unei conditii asupra functiilor de grup

ORDER BY coloane_ordonare sorteaza liniile (implicit ascendent)

\

Limbajul SQL-Oracle
Precedenta operatorilor

Operator

L+

=,>=,> <=,<,<> I= 1S, LIKE, IN
BETWEEN

NOT

AND

I, OR

24



Limbajul SQL-Oracle
Functii SQL

Functii SQL care manipuleaza iruri de caractere

UPPER (s) / LOWER (s) sir de caractere

INITCAP (s) sir de caractere

CONCAT (s1,s2) sir de caractere

LPAD (s1,n,s2) / RPAD (s1,n,s2) sir de caractere

LTRIM (s1,s2) / RTRIM (s1,s2) sir de caractere

TRIM (info s1 FROM s2) sir de caractere

LENGTH (s) numar

INSTR (s1,s2, poz,n) numar

SUBSTR (s,poz,n) sir de caractere
\ REPLACE (s1,s2,s3) sir de caractere /
il I

Limbajul SQL-Oracle
Functii SQL

Functii SQL care manipuleaza valori numerice

ROUND (n,i) numar
TRUNC (n,i) numar
MOD (n1,n2) numar
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Limbajul SQL-Oracle
Functii SQL

SYSDATE

ROUND (d,i)
TRUNC (d,i)
NEXT_DAY (d,s)
LAST_DAY (d)
ADD_MONTHS (d,n)

MONTHS_BETWEEN (d1,d2)

EXTRACT (DAY FROM d)
EXTRACT (MONTH FROM d)
\ EXTRACT (YEAR FROM d)

Functii SQL care manipuleaza date calendaristice

data calendaristica
data calendaristica
data calendaristica
data calendaristica
data calendaristica
data calendaristica

numar

numar

Limbajul SQL-Oracle
Functii SQL

Functii SQL speciale

NVL (e1,e2)
NULLIF (e1,e2)

DECODE (e, expresii_de_céutare,d)

CASE expr WHEN cond THEN rez ... ELSE rez END
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Limbajul SQL-Oracle
Functii SQL

Functii SQL de conversie intre tipuri de date

TO_NUMBER(s,format)
TO_CHAR (n,format)
TO_CHAR (d,format)
TO_DATE (s,format)
TO_TIMESTAMP (s,format)

Limbajul SQL-Oracle
Functii SQL
Functii SQL de grup

COUNT(e)
SUM(e)
MIN(e)
MAX(e)
AVG(e)
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Limbajul SQL-Oracle
Agregarea datelor

grupeaza liniile in scopul identificarii valorilor comune

GROUP BY coloane_grupare grupurilor (valori agregate calculate prin funciii de grup)

restrictioneaza grupurile create prin clauza GROUP BY

HAVING conditie pe baza unei conditii asupra functiilor de grup

Limbajul SQL-Oracle
Jonctiuni

Jonctiune de egalitate

SELECT t1.a, t2.c SELECT t1.a, t2.c
FROM tabela1 t1, tabela2 t2 FROM tabela1 t1 JOIN tabela2 t2
WHERE t1.b=t2.b; ON t1.b=t2.b;

SELECT t1.a, t2.c
FROM tabela1 t1 NATURAL JOIN tabela2 t2

SELECT t1.a, t2.c
FROM tabela1 t1 JOIN tabela2 t2
USING (b);
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Limbajul SQL-Oracle
Jonctiuni

Jonctiune externa stanga

SELECT t1.a, t2.c SELECT t1.a, t2.c
FROM tabela1 t1, tabela2 t2 FROM tabela1 t1 LEFT JOIN tabela2 t2
WHERE t1.b=t2.b (+); ON t1.b=t2.b;

Jonctiune externa dreapta

SELECT t1.a, t2.c SELECT t1.a, t2.c
FROM tabela1 t1, tabela2 t2 FROM tabela1 t1 RIGHT JOIN tabela2 t2
WHERE t1.b (+)=t2.b; ON t1.b=t2.b;

\ /
il I
Limbajul SQL-Oracle
Jonctiuni
Standard SQL
Jonctiune externa completa
SELECT t1.a, t2.c SELECT t1.a, t2.c
FROM tabela1 t1, tabela2 t2 FROM tabela1 t1 FULL JOIN tabela2 t2
WHERE t1.b=t2.b (+) ON t1.b=t2.b;
UNION

SELECT t1.a, t2.c
FROM tabela1 t1, tabela2 t2
WHERE t1.b (+)=t2.b;

Jonctiunea tabelei cu ea insasi

SELECT t1.a, t2.b SELECT t1.a, t2.b
FROM tabela1 t1, tabela1 t2 FROM tabela1 t1 JOIN tabela1 t2
WHERE t1.a=t2.b; ON t1.a=t2.b;
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Limbajul SQL-Oracle
Interogarea datelor. Subcereri.

Subcerere (cerere imbricatd) — comandd SELECT inclusd intr-o altd comandd
SQL, care poate returna una sau mai multe linii.

Tipuri de subcereri:

|Subcereri | Descriere

returneaza o singura linie (continand valori pentru una

subcereri single-row ;
sau mai multe coloane)

subcereri multiple-row returneaza 0, 1 sau mai multe linii

returneaza mai mult de o coloana ca rezultat al unei

subcereri multiple-column S )
subcereri single-row sau multiple-row

subcereri de oricare dintre tipurile anterioare, care
subcereri corelate asigura legatura dintre tabele, prin referirea de coloane
ale cererii parinte

returneaza o singura coloana rezultat; pot fi utilizate ca

subcereri scalare . : N -
orice expresie care apare intr-o comanda SQL

g

Limbajul SQL-Oracle
Interogarea datelor. Subcereri.

SELECT id_angajat, nume

FROM angajati

WHERE id functie = (SELECT id functie FROM angajati
WHERE UPPER (nume)='KING')

AND UPPER (nume) !='KING';

ORA-01427: single-row subquery returns more than one row

SELECT id angajat, nume

FROM angajati

WHERE id_functi(SELECT id functie FROM angajati
WHERE UPPER (nume)=*KING')

AND UPPER (nume) !='KING';

N 10




Limbajul SQL-Oracle
Interogarea datelor. Subcereri.

Operatori de comparatie utilizati in cadrul subcererilor multiple-row:

Operatori Descriere

IN

NOT

ANY

SOME

ALL

compara cu o lista de valori
verifica daca valoarea cautata se regaseste in lista

utilizat cu operatorul IN

utilizat in combinatie cu operatorii de comparatie (=, <,>)
verifica daca valoarea cautata indeplineste conditia de comparatie
cu oricare dintre liniile returnate de subcerere

la fel ca operatorul ANY

utilizat in combinatie cu operatorii de comparatie (=, <,>)
verifica daca valoarea cautata indeplineste conditia de comparatie
cu toate liniile returnate de subcerere

)

\62

Limbajul SQL-Oracle
Interogarea datelor. Subcereri.

« ANY comparé valoarea cu oricare Valoare returnatﬁ de interogare

e ALL comparﬁ valoarea cu toate valorile returnate de interogare

Semnificatia operatorilor in combinatie cu operatorii de comparatie:

<ANY() — mai mic dect maximul
>ANY() — mai mare decat minimul
=ANY() — echivalent cu operatorul IN
>ALL() — mai mare decat maximul

<ALL() — mai mic decat minimul
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/
Limbajul SQL-Oracle

Interogarea datelor. Subcereri.

SELECT nume, prenume

FROM angajati

WHERE (nume, prenume)=(SELECT nume, prenume FROM
angajati WHERE id angajat=100) ;

SELECT id angajat, nume
FROM angajati a
WHERE salariul > (
SELECT AVG(salariul)
FROM angajati
WHERE id departament = a.id departament);

\

Exemple grile

° ]
Fie tabela:
ANGAJATI(id_angajat number(5) primary key, nume varchar2(32), prenume varchar2(32),
salariul number(10,2), id_departament number(3)).
Pentru a determina de numarul de angajati din fiecare departament, ordonat decrescator
in functie de acest numar, se foloseste urmatoarea comanda SQL in Oracle:

a) SELECT id_departament, COUNT (*) FROM angajati GROUP BY id_departament
HAVING COUNT (*) desc;

b) SELECT id_departament, COUNT (*) FROM angajati HAVING SUM(*>1;

¢) SELECT id_departament, COUNT(*) FROM angajati GROUP BY id_departament
ORDER BY COUNT(*) desc;

d) SELECT id_departament, COUNT (*) FROM angajati ORDER BY COUNT(*) desc;

e ).
In SQL din Oracle, pentru a finaliza tranzactia si a face modificarile permanente se
foloseste comanda:

a) SET TRANSACTION OFF
b) SUBSTR

¢) COMMIT

d) ROLLBACK
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Exemple grile

.3

Se considera tabela: PRODUSE(cod_produs number(3), den_produs varchar2(25),

categorie varchar2(13)).
Precizati care este efectul comenzii SQL in Oracle:
ALTER TABLE produse ADD CONSTRAINT ck_categorie CHECK (categorie in

(‘hardware', 'software"));

a) adaugarea unei restrictii de domeniu pentru coloana CATEGORIE

b) adaugarea unor noi inregistrari la sfarsitul tabelei pentru produsele din categoriile
hardware si software

c¢) adaugarea unei noi coloane in tabela

d) adaugarea unei noi inregistrari dupa inregistrarea curenta

Exemple grile

P

(3p) Alegeti varianta corecta referitoare la urmatoarea comanda SQL:

UPDATE produse SET pret=100 WHERE extract(year from data_introducerii) =
extractiyear from sysdate);

a) se actualizeaza, in sens de modificare, pretur:le praduselor cu data intreducerii in anul
curent

b) se modifica preturile produselor a caror data a introducetii esle necunoscuta

¢} se actualizeaza, in sers de stergere. preturile produselor care au fost introduse astazi
d) se modifica preturile produselor ce au fost introduse anul trecut

¢} se modifica preturile produselor care au cadul 100

.5
(2p) In SQL, comanda DELETE are ca efect:
a) actualizarea structurii unei tabele
b) stergerea unor campuri din structura unei tabele
¢) efectuarea unei operatii de actualizare a datelor dintr-o tabela
d) stergerea unei tabele dintr-o baza de date
€) stergerea logica a unei tabele
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Exemple grile

. 6

(3p) SQL este;

a)
b)
c)
d)
€)

un limbaj de programarc structurata

un limbaj de interogare inclus in orice SGBD
un limbaj procedural relational

un limbaj pentru interogari structurate

un limbaj specific pentru programarea web

. 7

(3p) Se considera tabela: PRODUSE(codp number(3), denp varchar2(25), ump

varchar2(3))
Precizati care este efectul comenzii SQL in Oracle:
ALTER TABLE produse ADD (stoc numbet(9));

a)
b)
c)
d)
e)

adaugarea unei noi coloane in tabela

adaugarea unei noi relatii la sfarsitul tabelei

adaugarea tipului si lungimii pentru coloana stoc existenta deja
adaugarea unei noi linii dupa inregistrarea curenta

adaugarea unui nou tuplu la sfarsitul tabelei

Exemple grile

. 8

(3p) Fie tabela angajati (id_angajat number(6), nume varchar2(32), salariul number(8,2),

id departament number(6)) avand peste 100 de randuri.

Ce afiseaza urmatoarea comanda SQL-Oracle:

SELECT sum(decode(id_departament,50,salariul 0)),sum(decode(id departament.80,salariul,0))
FROM angajati;

a) suma salariilor angajatilor din departamentul 50 respectiv 80

b) comanda cste cronata deoarece nu sc foloseste corect functia decode

¢) comanda este eronata deoarece nu se folosesc aliasuri pentru cele doua coloanc
d) doua coloane cu valoarca NULL

¢) comanda este eronata deoarece nu contine group by

e

(2p) Fie tabela ANGAJATI(id_angajat number(S) primary key, nume varchar2(32),
prenume varchar2(32). salariul number(10,2)) avand 107 randuri (inregistrari) si
interogarea SQL Oracle:

SELECT count(id_angajat+1) FROM angajati;

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?

a) interogarea va afisa valoarea 214

b) interogarea va afisa valoarea 108

¢) interogarea va afisa valoarea 107

d) interogarea va afisa valoarea NULL

e) interogarea contine o eroare de sintaxa si nu va rula
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Exemple grile

- 10

Se considera tabela: CLIENTI(cod_client number(3), den_client varchar2(25), cnp
varchar2(13)).

Ce sc intampla cand se foloseste urmatoarea comanda SQL in Oracle?

DELETE * FROM clienti WHERE cod_client IN (102, 103, 104);

a) se sterg clientii cu codurile 102, 103, 104
b) se sterg toate coloanele din tabela CLIENTI
¢) nimic, sintaxa ¢ gresita

d) se sterge tabela si indecsii corespunzatori

. 11

Fie tabelele RAND COMENZI (nr_comanda NUMBER(6), id_produs NUMBER(8),
cantitate NUMBER(7), pret NUMBER(7,2)) si PRODUSE (id_produs NUMBER(R),
denumire VARCHAR2(32)) precum si interogarea SQL Oracle:

SELECT p.id_produs,denumire_produs, sum(pret*cantitate) val from PRODUSE p join
RAND_COMENZI r on p.id_produs=r.id_produs GROUP BY p.id_produs,
denumire_produs HAVING sum(pret*cantitate)>35000;

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?

a) se realizeaza o jonctiune externa

b) inlervgarea va afisa produsele pentru care valoarea totala comandata este mai mare de
5000

¢) interogarea contine o eroare si nu va rula

d) interogarea va returna mereu un singur rand

Succes!
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